590 APPENDIX B STATISTICAL TABLES

TABLE B.4 THE F DISTRIBUTION*

*Table entries in lightface type are critical values for the .05 level of significance.
Boldface type values are for the .01 level of significance.

Critical
F
Degrees of Degrees of Freedom: Numerator
Freedom:
Denominator 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20

1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 246 248
4052 4999 5403 5625 5764 5859 5928 5981 6022 6056 6082 6106 6142 6169 6208
2 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.36 19.37 19.38 19.39 19.40 19.41 1942 19.43 19.44
98.49  99.00 99.17 99.25 9930  99.33 99.34 99.36 99.38 9940 9941 9942 9943 9944 9945
3 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.88 8.84 8.81 8.78 8.76 8.74 8.71 8.69  8.66
3412 3092 2946 28.71 28.24 2791 27.67 2749 27.34 27.23 2713 27.05 2692 26.83 26.69
4 7.1 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 5.96 5.93 591 5.87 584 580
21.20  18.00 16.69 15.98 15.52 15.21 14.98 14.80 14.66 14.54 14.45 1437 1424 1415 14.02
5 6.61 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95 4.88 4.82 4,78 4.74 4.70 4.68 4.64 4.60  4.56
16.26  13.27 12.06 11.39 10.97 10.67 10.45 10.27 10.15 10.05 9.96 9.89 9.77 968 9.55
6 599 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.15 4.10 4.06 4.03 4.00 3.96 392 387
13.74 10,92 9.78 9.15 8.75 8.47 8.26 8.10 7.98 7.87 7.79 7.72 7.60 752 139
7 5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 373 3.68 3.63 3.60 3.57 3.52 349 344
12.25 9.55 8.45 7.85 7.46 7.19 7.00 6.84 6.71 6.62 6.54 6.47 6.35 627 615
8 532 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 3.39 3.34 331 3.28 3.23 320 315
11.26 8.65 7.59 7.01 6.63 6.37 6.19 6.03 591 5.82 5.74 5.67 5.56 548  5.36
9 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 329 32 3.18 3.13 3.10 3.07 3.02 2.98 2.93
10.56 8.02 6.99 6.42 6.06 5.80 5.62 5.47 535 5.26 5.18 5.11 5.00 492 480
10 4.96 4.10 37 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02 297 294 291 2.86 282 277
10.04 7.56 6.55 5.99 5.64 5.39 521 5.06 4.95 4.85 4.78 4.71 4.60 452 441
11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 2.90 2.86 2.82 2.79 2.74 270 2.65
9.65 7.20 6.22 5.67 5.32 5.07 4.88 4.74 4.63 4.54 4.46 4.40 4.29 421 410
12 4.75 3.88 349 3.26 i 3.00 292 2.85 2.80 2.76 2712 2.69 2.64 260 254
9.33 6.93 5.95 541 5.06 4.82 4.65 4.50 4.39 4.30 422 4.16 4.05 398 3.86
13 4.67 3.80 341 3.18 3.02 292 2.84 277 2.72 2.67 2.63 2.60 2.55 251 246
9.07 6.70 5.74 5.20 4.86 4.62 4.44 4.30 4.19 4.10 4.02 3.96 3.85 378  3.67
14 4.60 3.74 3.34 31 2.96 2.85 257 2.70 2.65 2.60 2.56 2.53 248 244 239
8.86 6.51 5.56 5.03 4.69 4.46 4.28 4.14 4.03 3.94 3.86 3.80 3.70 3.62 351
15 4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.70 2.64 2.59 2.55 2.51 2.48 243 239 233
8.68 6.36 542 4.89 4.56 4.32 4.14 4.00 3.89 3.80 3.73 3.67 3.56 348 336
16 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 2.45 2.42 237 233 228
8.53 6.23 529 4.71 4.44 4.20 4.03 3.89 3.78 3.69 3.61 3.55 345 337 325
17 4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.62 2.55 2.50 2.45 2.41 2.38 2.33 229 223
8.40 6.11 5.18 4.67 434 4.10 3.93 3.79 3.68 3.59 3.52 3.45 3.35 327 316
18 4.41 3.55 3.16 2.93 277 2.66 2.58 2.51 2.46 241 237 2.34 2.29 2.25 2.19
8.28 6.01 5.09 4.58 4.25 4.01 3.85 in 3.60 3.51 3.4 3.37 3.27 319 307
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TABLE B.4 (continued)

Degrees of Degrees of Freedom: Numerator
Freedom:
Denominator 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20
19 4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.55 2.48 2.43 2.38 2.34 231 2.26 221 2X5
8.18 5.93 5.01 4.50 417 394 3.77 3.63 3.52 3.43 336 330 3.19 312 3.00
20 4.35 3.49 3.10 2.87 2 2.60 2.52 245 240 2.35 2.31 2.28 223 218 212
8.10 5.85 4.94 4.43 4.10 3.87 3N 3.56 345 337 3.30 323 3.13 3.0 294
21 4.32 347 3.07 2.84 2.68 257 2.49 242 2.37 232 2.28 2.25 2.20 215 2.09
8.02 5.78 4.87 4.37 4.04 3.81 3.65 3.51 3.40 3.31 3.24 3.17 3.07 299 288
22 4.30 3.44 3.05 2,82 2.66 2.55 247 240 2.35 2.30 226 2.23 2.18 213 2.07
7.94 5.72 4.82 4.31 3.99 3.76 359 345 3.35 3.26 3.18 312 3.02 294 283
23 4.28 342 3.03 2.80 2.64 2:33 245 2.38 2.32 228 2.24 2.20 2.14 210  2.04
7.88 5.66 4.76 4.26 3.94 371 3.54 34 3.30 3.21 3.14 3.07 297 289 278
24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 243 2.36 2.30 2.26 222 218 2.13 200 202
7.82 5.61 4.72 4.22 3.90 3.67 3.50 3.36 3.25 3.17 3.09 3.03 293 285 274
25 4.24 3.38 299 2.76 2.60 2.49 2.41 2.34 2.28 2.24 2.20 2.16 2.11 206 200
7.77 5.57 4.68 4.18 3.86 3.63 3.46 332 321 3.13 3.05 2.99 2.89 281 270
26 4.22 L] 2.98 2.74 259 2.47 2.39 232 2.27 222 2.18 2.15 2.10 2.05 1.99
1.72 553 4.64 4.14 3.82 359 3.42 3.29 317 3.09 3.02 2.96 2.86 277 2.66
27 4.21 3.35 296 2,73 2.57 246 237 2.30 225 2,20 2.16 2,13 2.08 2.03 1.97
7.68 5.49 4.60 4.11 3.79 3.56 3.39 3.26 3.14 3.06 2.98 2.93 2.83 2.74  2.63
28 4.20 3.34 2.95 2,71 2.56 2.44 2.36 2.29 2.24 2.19 215 2,12 2.06 2.02 1.96
7.64 5.45 4.57 4.07 3.76 3.53 3.36 3.23 3.11 3.03 295 2.90 2.80 271 2.60
29 4.18 333 293 2,70 2.54 2.43 2138 228 2.22 2.18 2.14 2.10 2.05 2.00 1.94
7.60 5.42 4.54 4.04 373 3.50 333 3.20 3.08 3.00 292 2.87 2,77 2.68 257
30 4.17 332 2.92 2.69 2.53 2.42 2.34 22T 221 2.16 212 2.09 2.04 1.99 1.93
7.56 5.39 4.51 4.02 3.70 3.47 3.30 3.a7 3.06 298 2.90 2.84 2.74 2.66  2.55
32 4.15 3.30 2.90 2.67 2.51 2.40 232 2.25 2.19 2.14 2.10 2.07 2.02 1.97 191
7.50 5.34 4.46 3.97 3.66 342 3.25 3.12 3.01 2.9 2.86 2.80 2.70 262 251
34 4.13 3.28 2.88 2.65 249 2.38 2.30 2.23 217 2,12 2.08 2.05 2.00 1.95 1.89
7.44 5.29 4.42 3.93 3.61 3.38 3.21 3.08 297 2.89 2.82 2.76 2.66 2.58 247
36 4.11 3.26 2.86 2.63 2.48 2.36 2.28 221 2.15 2,10 2.06 2.03 1.98 1.93 1.87
7.39 525 4.38 3.89 3.58 3.35 3.18 3.04 2.94 2.86 2.78 2.72 2.62 254 243
38 4.10 325 2.85 2.62 2.46 235 2.26 2.19 2.14 2.09 2.05 2.02 1.96 1.92 1.85
7.35 5.21 4.34 3.86 3.54 332 3.15 3.02 291 2.82 2.75 2.69 2.59 251 240
40 4.08 }rs] 2.84 2.61 2.45 2.34 2.25 2.18 2.12 2.07 2.04 2.00 1.95 1.90 1.84
7.31 5.18 431 3.83 3.51 329 312 2.99 2.88 2.80 2.73 2.66 2.56 249 237
42 4.07 322 2.83 2.59 2.44 2.32 2.24 217 2i11 2.06 2.02 1.99 1.94 1.89 1.82
7.27 5.15 4.29 3.80 3.49 3.26 3.10 2.96 2.86 277 2.70 2.64 2.54 246 235




